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MINISTERIO DE EDUCACION - ARGENTINA

ACCEDE - INGENIERIA CIVIL

PROBLEMA N°5

SITUACION

El problema que nos ocupa consiste en determinar las coordenadas planas y la cota de un punto
dd terreno a partir de las observaciones originales de angulos y distancias, usando para ello las
técnicas operativas y de caculo inherentes a mediciones angulares, calculo de coordenadas en
poligonacion y determinacién de desniveles mediante nivelacion trigonométrica.

A ta efecto consideraremos la poligona cuyo croquis se muestra en la figura 1, en la cua se
conocen & acimut 1-2 y las coordenadas y cota del vértice 2. Haciendo estacion en € vértice 2
se redizaron todas las observaciones angulares y de distancia correspondientes a fin de
determinar las coordenadas y cota del vértice 3.

INFORMACION A TENER EN CUENTA

OBSERVACIONES ANGULO HORIZONTAL (Tresreiteraciones, calcular  mejor valor)

el o | oo [rods | Awio

‘ 260° 33 20 80° 33' 10"
2 0 d y? 0 ’ 0
[ —2 "3 ||333°40 50 153° 40 50

£ l1 J[321°00 20 141° 00 30"
i N A 214° 08 00"

E 1 21° 00 20 201° 00'40”
i 3 94° 08 00" 274° 08 30
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OBSERVACIONES ANGULO VERTICAL

Se observl en ambas posiciones del anteojo (L, ¥ Lep , circulo a laizquierda y circulo a la

derecha respectivamente) obteniéndose los siguientes valores:

L= 81° 220 35" Lep= 278° 37" 25" (Lecturas cenitales exentas de error de indice)
LONGITUD LADO 2-3 = 23219m (Distanciareducidaal horizonte)

Datos accesorios

ACIMUT del LADO 1-2= 178° 22' 40"
COORD. ESTACION 2 X;=12530m Y,=2800.10m
COTA ESTACION 2: C,= 427.00m

ALTURA INSTRUMENTO = 1.60m (h)
ALTURA DELA SENAL 1.95m (hy)

N CROQUIS NO A ESCALA z CORTE NO A ESCALA

2 3
ACIMUT 1-2
1 0
|
|
I :
ESTACION 2 |
2 [Estacién) +——23219m—+
Fig. 1
Cota 2 (427.00 m) Cota 3 =7
Fig. 2
SUBPROBLEMA 5.1

Con qué instrumento redizaria @ trabgjo descripto a fin de optimizar € rendimiento de

|as tareas de campo?

RESPUESTA AL SUBPROBLEMA 5.1
El instrumento indicado para optimizar |as tareas de campo es, en este caso, una estacion total.
SUBPROBLEMA 5.2

En base ala planilla de observacion obtenga € meor valor del angulo horizontal, calcule luego
el acimut del lado 2-3y las coordenadas del punto tres.
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RESPUESTA AL SUBPROBLEMA 5.2

Est. || PV C.l. C.D. Promedios Angulo

. 1 [|260° 33 207 | 80° 33 10" | 260° 33’ 15
E, 73° 07 35"
. 3 |1333°40' 50" |153°40' 50" | 5500 4 5y

T
[ 11]]321°00' 20" |141° 00' 30" |anq0 oy oE
c R1°00 25" |0 o ay

3| 34°0810" 1214°08 00" |340 g 05

21° 00 20" | 201° 00'40" |21° 00’ 30"

73° 07" 45"

94° 08 00" |274° 08 30" (94° 08" 15"

Meor vaor del angulo horizontal (Promedio) = 73° 07" 40"

Acimut del lado 2-3: (178° 22' 40" + 73° 07' 40" ) - 180° 00' 00" = 71° 30" 20"
Coordenadas del punto 3: Xz = X, +AX,3 ;  Ysz= Y, +AY,; osea

X3 =12530m +232,19m cos 71° 30' 20"= 198,95m

Y3 = 800,10 m + 232,19m sen 71° 30' 20" = 1.020,30m

SUBPROBLEMA 5.3

Compruebe que las lecturas de angulo vertical Ly Y Log) estdn exentas de error de indice,
indique s este error (cuando se presenta) es sistematico o accidenta. Justifique la respuesta.
RESPUESTA AL SUBPROBLEMA 5.3

Comprobacion : 81° 22 35" +278° 37 25"=360° 00' 00", la suma de ambas lecturas es

360°, no se detecta error de indice. Cuando se presenta este error, s un error sistematico, su
origen esta en una mala calibraciéon dd instrumento.

SUBPROBLEMA 5.4

En base alalectura de éangulo vertical en circulo izquierda (L; en figura 2) calcule d angulo de
dtura (h) .Luego calcule lacotade punto 3. Ver dturainstrumento (h) y atura sefid (h) en
"Datos accesorios'
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RESPUESTA AL SUBPROBLEMA 54

El angulo de dtura (h) se cacula como la diferencia entre 90° menos la lectura circulo
izquierdao sear 90° 00" 00" - 81° 22" 35" = 8° 37" 25"

Lacotade3 (C;) seralasumadelacotade punto 2 (C,) y € desnivel entre2y 3, 0 sea:

Cs;= C,+h +232191g 8°37'25" - h DESNIVEL ENTRE 2Y 3
donde h esladturadd instrumento y hs laatura de la sefial, entonces:
Cs=427,00m+160m+3521m-19m= 461,86 m COTA DEL PUNTO 3
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